
ЭКОЛОГИЯ И АВТОМОБИЛИЗАЦИЯ 

Преподаватель – доктор технических наук, профессор 

Елена Германовна Цыплакова 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

Широкая и повсеместная эксплуатация автомобильного транспорта, 

отсутствие и удаленность мест его хранения связаны прежде всего с 

интенсивным загрязнением окружающей среды отработавшими газами 

двигателей внутреннего сгорания, содержащими большое количество вредных 

веществ в значительных объемах и размерах и обладающими повышенной 

токсичностью и дымностью. Возрастающие темпы роста количества 

автотранспортных средств сопровождаются ростом количества вредных 

выбросов в атмосферу.  

Хранение автотранспорта на открытых площадках создает серьезную 

экологическую проблему. Особенностью  выбросов  от  открытой автостоянки 

является  нестационарная  работа   двигателя   при  холодном   пуске и 

разогреве  двигателя, приводящая   в  резкому (более  чем в 10 раз)  увеличению 

выброса токсичных веществ по  сравнению  с крейсерским   режимом на  

магистрали. Вредные выбросы автотранспортных средств концентрируются в 

приземном слое атмосферы (до 2 м), в зоне наиболее плотного демографичес-

кого обитания, и представляют особую опасность для здоровья людей. 

В связи с этим возникла острая социально-экологическая проблема – 

проблема комфортности проживания и безопасности жизнедеятельности 

горожан и работников организации. В этих условиях появляется 

необходимость количественной и качественной оценки загрязнений, 

осуществления мер по их снижению и оценки эффективности этих мер. Для 

этого требуется надежный и точный способ получения информации о 

выбросах от автотранспорта. 



     Получение информации о выбросах от автотранспорта в 

атмосферный воздух (инвентаризация выбросов) осуществляется тремя 

путями:   

    - сертификационным и эксплуатационным приборным контролем за 

выбросами транспортных средств;   

    - приборными измерениями параметров, характеризующих качество 

воздуха вблизи объектов     транспортной инфраструктуры;   

    - расчетной инвентаризацией выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу (для городов и городских регионов, отдельных магистралей и 

транспортных объектов).   

    Измеряемые с помощью газоаналитической аппаратуры 

концентрации вредных веществ в отработавших газах автомобилей еще не 

характеризуют загрязнение окружающей среды этими веществами. Такой 

характеристикой являются массовые выбросы вредных веществ, которые 

определяются наряду с концентрацией и объемом отработавших газов.  

Подобный подход позволяет дать по сути комплексную экологическую 

оценку объекта, а также оценить степень его опасности, что необходимо в 

первую очередь для принятия правильных научно-обоснованных 

экологических программ оздоровления окружающей среды организации, 

приоритетности финансирования тех или иных мероприятий, характеристики 

объектов с целью привлечения инвестиций, оценки экологического аудита, 

программ экологического менеджмента организации. 

Задача 1. Расчёт выбросов загрязняющих веществ при 

эксплуатации автотранспорта 

          Рассмотрим методику расчета выбросов загрязняющих веществ с 

отработавшими газами автомобилей на территории автостоянки организации 

согласно методике «Проведение инвентаризации выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферу для автотранспортных предприятий расчетным 

методом», разработанной в НИИ автомобильного транспорта. 



    Специфика автотранспортных предприятий в том, что 95% выбросов 

создается передвижными источниками, для которых основным способом 

инвентаризации является расчетный. Расчетный способ базируется на 

удельных показателях выбросов в единицу времени или на единицу топлива.                                                        

    Расчет ведется по следующим вредным веществам: 

- для карбюраторных автомобилей: углерода оксид, углеводороды,  азота 

диоксид; 

- для дизельных автомобилей: углерода оксид, углеводороды, азота 

диоксид, сажа. 

    Для каждой группы автомобилей расчет ведется для двух климатических 

периодов: теплого и холодного. Теплый период- с 1-го апреля по 30 сентября, 

холодный – с 1-го октября по 31 марта. Длительность расчетных периодов для 

каждого региона и среднемесячная температура принимаются по 

"Справочнику по климату РФ". 

Общий валовый выброс определяется по формуле; 

Мi
O

 = Мi
T
 + Мi

X                                                                                     (1)                 

где Мi
T
 , Мi

X - выбросы, соответственно, за теплый и  холодный периоды года. 

    Выброс i-го вещества одним автомобилем k-той группы в день при выезде 

с территории стоянки и при возврате на нее определяется по формулам; 

М ik’ = М пр ik  tпр+ М L ik  L1+ М xx ik  t xx1                                                                      (2) 

М ik’’ = М L ik  L2+ М xx ik  t xx2                                                                                                     (3) 

где    М пр ik - удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя 

k-той группы автомобилей, г/мин. ;  

tпp   - время прогрева двигателя, мин.; 



М L ik - пробеговый выброс при движении автомобиля по территории, 

г/км; 

L1 , L2 - пробег по территории одного автомобиля в день при вы-

езде/въезде, км; 

          М xx ik - удельный выброс при работе двигателя на холостом ходу, г/мин.;  

 t xx1 , t xx2  - время работы двигателя на холостом коду при выезде/возврате 

автомобиля, мин. 

   Величины М пр, tпр ,М L ,М xx принимаются из таблицы 2 для различных 

периодов года, разных групп автомобилей и разных вредных веществ. 

Величины L и t xx  определяют прямыми замерами, также приведены в 

таблице 2.  

Валовый выброс для каждого периода года рассчитывается по формулам: 

Мхол = В    Кток  N  (М ik’+ М ik’’ )  10-6   т\год               (4) 

Мтепл = В    Кток  N  (М ik’+ М ik’’ )  10-6   т\год              (5) 

где  - коэффициент выпуска автомобилей на линию;  

В - количество автомобилей k-той группы на стоянке;  

N - количество дней в данном расчетном периоде; 

К ток – коэффициент токсичности. 

  Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу осуществляется на 

холодный и теплый периоды года: 

- холодный – с 1 октября по 31 марта – 182 дня, 

- теплый –     с 1 апреля по 30 сентября – 183 дня. 



  Время прогрева двигателя:  

- в холодный период – 20 мин., 

- в теплый  -                  4 мин. 

   Время работы двигателя на холостом ходу при выезде с территории 

автостоянки –  1 мин,  при въезде – 1 мин. 

    Пробег по территории автостоянки одного автомобиля при выезде и заезде– 

L1 = L2 = 0,35 км. 

    Коэффициент выезда автомобилей на линию   в холодный период – 0,1; в 

теплый – 0,80. 

    Контроль токсичности  Кток  отработавших газов осуществляется при ТО-2, 

следовательно – 5%: 

 Кток СО  = 0,88;          Кток СН = 0,86;          Кток NOx  = 1,0;         

    

1. Определить величину вредных выбросов автотранспорта в атмосферу 

при его хранении на открытой стоянке. Расчет провести для оксида углерода, 

углеводородов и диоксида азота. Количество автомобилей на автостоянке 

приведено в таблице 1. 

Таблица 1- количество автомобилей на автостоянке организации, В 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 

Значение выбирается по последней цифре зачетной книжки. 

 

 

 



Таблица 2 – Исходные данные для расчета величины вредных выбросов 

автотранспорта в атмосферу 

 Вредные вещества 

СО2 СхНу NO2 

холодный 

период 

теплый 

период 

холодный 

период 

теплый 

период 

холодный 

период 

теплый 

период 

Выезд со стоянки одного автомобиля 

Удельный выброс при 

прогреве двигателя Мпр, 

г/мин 

9,1 5,0 1,0 0,4 0,1 0,05 

Время прогрева 

двигателя tпр, мин  

20 4 20 4 20 4 

Удельный выброс при 

движении автомобиля 

по территории МL, г/км 

21,3 17,0 2,5 1,7 0,3 0,4 

Пробег по территории 

автостоянки одного 

автомобиля при выезде 

и заезде L1, км. 

0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 

Удельный выброс при 

работе двигателя на 

холостом ходу Мхх, 

г/мин 

4,5 4,5 0,4 0,4 0,05 0,05 

Время работы 

двигателя на холостом 

ходу при выезде tххв, 

мин 

1 1 1 1 1 1 

Заезд на стоянку одного автомобиля 

Удельный выброс при 

движении автомобиля 

по территории МL, г/км 

21,3 17,0 2,5 1,7 0,3 0,4 

Пробег по территории 

автостоянки одного 

0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 



 Вредные вещества 

СО2 СхНу NO2 

холодный 

период 

теплый 

период 

холодный 

период 

теплый 

период 

холодный 

период 

теплый 

период 

автомобиля при выезде 

и заезде L2, км. 

Удельный выброс при 

работе двигателя на 

холостом ходу Мхх, 

г/мин 

4,5 4,5 0,4 0,4 0,05 0,05 

Время работы 

двигателя на холостом 

ходу при заезде tххз, мин 

1 1 1 1 1 1 

Валовые выбросы 

Количество 

автомобилей В, 

единицы 

      

Коэффициент выпуска 

автомобилей на линию 

α 

0,10 0,80 0,10 0,80 0,10 0,80 

Коэффициент 

токсичности 

отработавших газов Кток 

0,88 0,88 0,86 0,86 1,00 1,00 

 

 

1. Рассчитать валовые выбросы автотранспорта за холодный и теплый период, общие валовые 

выбросы. 

2. По полученным результатам построить график. 

3. Определить приоритетные загрязнители. 

4. Наметить меры по снижению аэротехногенного воздействия автотранспорта на территорию 

автотранспорта. 
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